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ᒣཱྀ┴໭す㒊㹼༡す㒊にศᕸする関㛛ᒙ⩌࡛ࡣษ土ᚋに᫬㛫ࡀ⤒㐣࡚ࡋᔂቯࡀⓎ⏕す

る஦౛࠶ࡀる．ࡑのཎᅉと࡚ࡋスレーキング特性ࡸගἑ㉁㯮Ⰽⷧᒙ土のᏑᅾࢀࡽࡆ࠶ࡀる

ࡼ࠾試料ࡓࡋ஘ࡣ࡛✲◊本．࠸࡞࠸࡚ࢀࡉゎ᫂ࡣ࠿る࠸࡚ࡋ᭷ࢆᙉ度特性࡞࠺ࡼの࡝，ࡀ

スレーキ࡚ࡋの試験ᚋ౪試యにᑐࡑ圧密非排水三軸圧縮試験と࡚ࡋ試料にᑐ࠸࡞ࡉ஘ࡧ

ング試験ࢆ実᪋ࡋ，スレーキング特性ࡸගἑ㉁㯮Ⰽⷧᒙ土ࡀᛂ力�軸ࡳࡎࡦ関ಀࡧࡼ࠾ᙉ

度特性にཬࡰすᙳ㡪に᳨࡚࠸ࡘウࡑ．ࡓࡋの⤖ᯝ，スレーキングの㐪࠸に᩿ࢇࡏ࡚ࡗࡼᙉ

度ࡧࡼ࠾◚ቯࣔー࡞␗ࡀࢻるࡇと࠿ࡽ᫂ࡀにࡓࡗ࡞．  

キー࣡ーࢻ：関㛛ᒙ⩌，ษ土，三軸圧縮試験，஘࠸࡞ࡉ試料，スレーキング  
（IGC：D-6）

1㸬࡟ࡵࡌࡣ 

ᒣཱྀ┴໭す㒊㹼༡す㒊にศᕸするⓑள⣖ᚋᮇのᏳᒣᒾ，

ὶ⣠ᒾ，ሁ✚ᒾ࡞ࡽ࠿る関㛛ᒙ⩌ࡣ῝㒊࡛ࡲ㢼化ࡋ，ษ

土にࡼるᛂ力ゎᨺࡅཷࢆると，ࡑのᚋᚎࠎにᙉ度పୗࢆ

㉳ࡇす特性ࢆ᭷࠸࡚ࡋる．ᅗ�1 に関㛛ᒙ⩌のศᕸᇦࢆ♧

ࡀる࠸࡚ࡋ 1），現ᅾ，ᒣ㝜道ࡀᘓタ࠸࡚ࢀࡉる．関㛛ᒙ

地ࡶ࡚ࡗ࠶ሙྜ࡛࠸⦅ࡀ㠃໙㓄ࡾ道路౪⏝ᚋ，のࡣ࡛⩌

すࡾ࡭性ᔂቯに㐍ᒎࡓࡋ஦౛࠶ࡀる．ࡑのࡵࡓ，ㄪᰝ・

タィ᫬に地㉁ࡧࡼ࠾地㉁ᵓ㐀，土㉁特性に༑ศに␃ពࡋ

࡚，᪋工中ࡣのࡾ㠃の変≧にὀどするᚲ要࠶ࡀる．

関㛛ᒙ⩌㢼化㒊にࡅ࠾る地すࡾ࡭性ᔂቯᅉᏊと࡚ࡋձ

ᙉ㢼化࠸࡚ࡅཷࢆる࠿，ղ㯮Ⰽⷧᒙ土（෗┿�1）ࡀほᐹ

ࡉճ㧗，࠿るࢀࡉ 15㹫௨ୖのษ土࡛࠶る࠿，մ〩᭤（特

にྥᩳ）࠸࡚ࡅཷࢆる࠿，յ㢌㒊に᩿ᒙ࠶ࡀる࠿，ն日

㞵㔞 100㹫㹫⛬度௨ୖの㇦㞵࠿ࡓࡅཷࢆの 6 ࡽ࠼⪄ࡀࡘ

る࠸࡚ࢀ 2）．ᅗ�2 に᪤ のᔂቯ஦౛の఩⨨ᅗ，⾲�1 にࡑ

のᅉᏊに関するᫍྲྀ⾲࠸࡚ࡋ♧ࢆるࡀ，」ᩘのᅉᏊࢆ」

ྜⓗにホ౯するᚲ要࠶ࡀる．ࡽࢀࡑ，ࡓࡲのᅉᏊࡀ土の

ᛂ力�軸ࡳࡎࡦ関ಀࡸᙉ度特性に࠺࡝ᙳ㡪するࢆ࠿ゎ᫂

するᚲ要࠶ࡶる．࡛ࡇࡑ，本◊✲࡛ࡣ，ᒣ㝜道㇏田・ಥ

ᒣ道路ᘓタணᐃ地࡛᥇ྲྀࡓࡋ஘ࡓࡋ試料ࡧࡼ࠾஘࠸࡞ࡉ

試料にᑐ࡚ࡋ圧密非排水三軸圧縮試験（ ）とࡑの試験

ᚋ౪試యにᑐ࡚ࡋスレーキング試験ࢆ実᪋ࡋ，཮方の試

験⤖ᯝにᇶ࡙࡚࠸スレーキング特性 ගἑ㉁㯮Ⰽⷧᒙࡸ（3

土 ᙉ度ࡧࡼ࠾関ಀࡳࡎࡦ試料のᛂ力�軸࠸࡞ࡉ஘ࡀ（5，（4

特性にཬࡰすᙳ㡪に᳨࡚࠸ࡘウࡓࡋ．

ᅗ�1 ᒣཱྀ┴地㉁ᅗ 1㸧

෗┿�1 ㇏田・ಥᒣ道路ᘓタணᐃ地の㯮Ⰽⷧᒙ土㠃

㸫 �� 㸫
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2㸬㛵㛛ᒙ⩌࡟㛵ࡿࡍ᪤ ◊✲

関㛛ᒙ⩌の地㉁学ⓗ᳨ウ᳜ࡣ田 ࡽᮧୖࡸ（6 7）にࡗࡼ

ࡽすᮧ，ࡾ࠾࡚ࢀࡉ࡞࡚ 1）に࡚ࡗࡼᒣཱྀ┴地㉁ᅗ第 3 版

（15 ୓ศの 1）ㄝ᫂᭩にࡲと࠸࡚ࢀࡽࡵる．ࡓࡲ，ḷ田

ࡽ 㐍㛗᥀ࡓࢀࡉ本ㄪᰝ地㏆ഐに࡚実᪋，ࡣ（8 700m ㉸ࢆ

ほᐹ，XRD∦ⷧࡓ࠸⏝ࢆ࢔ࢥる࣎ーࣜングの࠼ 試験，ᖏ

☢⋡ ᐃ➼ࡑ．ࡓࡗ࡞ࡇ࠾ࢆの⤖ᯝࡾࡼ，関㛛ᒙ⩌の変

㉁స⏝に࡚࠸ࡘㄪᰝࡋ，関㛛ᒙ⩌にࡅ࠾る変㉁の✀㢮ࡣ，

ᗈᇦ，࣍ࣝンࢡࢵࢩ࢙ࣝࣇ，⇕水，㢼化の 4 ࡉに኱ูࡘ

⢓土㖔物のࡧࡼ࠾ࡏྜ⤌㖔物࡚ࡋとの特ᚩとࡈ変㉁，ࢀ

に関࠺ࡼのࡇ．る࠸࡚ࡋሗ࿌ࢆとࡇる࡞␗ࡀࡏࢃྜࡳ⤌

㛛ᒙ⩌にࡣሁ✚ᒾ㹼ⅆ成ᒾ࡛ࡲᵝ࡞ࠎ地㉁ࡀศᕸ࠸࡚ࡋ

るࡇとにຍ࡚࠼，ⅆᒣάືࡀάⓎࡓࡗࡔ᫬ᮇに࿘㎶にศ

ᕸࡓ࠸࡚ࡋ地ᒙࡣ㢼化ࡸ変㉁࠸࡚ࡅཷࢆるࡇとࡗ࠿ࢃࡀ

．る࠸࡚

土㉁工学ⓗ性㉁の᳨ウࡣᒣ本ࡽ ࡸ（9 Kochi et al. 10）に

✲◊ࡓࡋ┠╔にࡾ࡭る．୙㐃⥆㠃のす࠸࡚ࢀࡉ࡞࡚ࡗࡼ

と࡚ࡋ㯮Ⰽⷧᒙ土ࡧࡼ࠾ⓑⰍ⢓土ᒙに㉳ᅉするࡶのࡀሗ

࿌࠸࡚ࢀࡉる．とࡃに，㯮Ⰽⷧᒙ土に関ࡣ࡚ࡋ，ᒣ本ࡽ

・㖔物学࡚࠸ࡘ㯮Ⰽ土にࡓࢀࡽࡵ㠃にㄆࡾ࡭す，ࡀ（5，11

化学・物理ⓗ性㉁ࢆㄪ࡭，㯮Ⰽ土中の㯮Ⰽࡣᚤ⣽࡛非ᬗ

㉁࣐࡞ン࢞ン࠶るࡣ࠸㕲の㓟化物ࡋ࠸࡞水㓟化物にࡗࡼ

ࡽᒣ本，࠾࡞．ࡓࡋሗ࿌ࢆとࡇࡓࢀࡉࡽࡓࡶ࡚ 㯮，ࡣ（5

Ⰽⷧᒙ土ࡀ஦๓に୙㐃⥆㠃にỿẊ࠸࡚ࡋるࡇとࡀศࡗ࠿

に㉳ᅉするᩳ㠃ᔂቯにᑐするᏳᐃ性の᳨ウࢀࡑ，ሙྜࡓ

にࡣ࡚࠸࠾㯮Ⰽ土㛫のタィᙉ度ᐃᩘと࡚ࡋ⢓╔力

cd=7.7kPa, ෆ㒊ᦶ᧿ゅd=23.1°࠸⏝ࢆるࡇとࢆᥦ᱌࡚ࡋ

．る࠸

一方，関㛛ᒙ⩌ࡀศᕸする地ᇦの道路法㠃のᔂቯࡸ地

すࡾ࡭஦౛ᩘࡀከࡃሗ࿌ࡾ࠾࡚ࢀࡉ，௨ୗのㄽᩥ࡛ゝཬ

࡛࠸ᒣཱྀ┴ⴗ三㝮道路ἢ，ࡣ（Kochi et al. 10．ࡓࡁ࡚ࢀࡉ

ษ土ᚋにᖜ 50mのつᶍ࡛地すࡀࡾ࡭Ⓨ⏕ࡓࡋ౛ࢆሗ࿌ࡋ

ࡽἙෆ，ࡓࡲ．る࠸࡚ ，ᒣཱྀ┴㇏ᾆ㒆㇏田⏫（現ᅾ，ࡣ（2

ୗ関ᕷ㇏田⏫）࡛ Ⓨ⏕ࡓࡋษ土法㠃（法㛗 12m，ᖜ⣙ 60m）

のᩳ㠃ᔂቯと土㉁工学ⓗ性㉁ࢆሗ࿌࠸࡚ࡋる．  
本◊✲にඛ⾜する◊✲とࡽ㇂⚄࡚ࡋ ぢ地༊࡛࣋✄ࡣ（4

ン࡚ࡋࢺࢵ࢝ࢳ᥇ྲྀࡓࡋ試料࡚࠸⏝ࢆ，土㉁試験，࣎ー

ࣜングࡓ࠸⏝ࢆ࢔ࢥスレーキング試験ࡧࡼ࠾ XRD 試験

ㄪᰝ地ࡽ࠿土㉁試験の⤖ᯝࡧࡼ࠾Ⰽㄪ，ࡾ࠾࡚ࡋ実᪋ࢆ

にࡅ࠾るᙉ㢼化ᒙࡣ 3 ．ࡓࡵṆࡁ✺ࢆとࡇるࢀࡉに኱ูࡘ

るとᩘศ㹼1 ᫬㛫⛬度࡛᏶඲ࡏࡉ水ᾐࡣᙉ㢼化ᒙ，ࡓࡲ

にスレーキングするࢣースࡀከࡃ，ᛴ㏿にスレーキング

．る࠸࡚ࡋ指᦬ࢆとࡇる࠸࡚ࡋ᭷ࢆ特性࠸すࡸࡋࡇ㉳ࢆ

⣙ࢆの௚に，ษ土法㠃ࡇ 40 年㛫にࡾࡓࢃᙎ性Ἴ᥈ᰝࡸ

┠どⅬ᳨にࡾࡼほ ࡓࡋ஦౛ࢆ⸨ཎࡽ ࠸࡚ࡋሗ࿌ࡀ（12

る．⣙ 40 年⤒㐣ࡓࡋษ土法㠃のࡕ࠺，現ሙ࡛ぢࢀࡽるᒾ

✀の中࡛ࡣจ⅊ᒾࡀ㛗ᮇⓗに୙Ᏻᐃഃに㏆࡙ࡇࡓ࠸と，

ୖẁに㏆࡙࡝࡯ࡃ᫬㛫⤒㐣にక࠸㢼化ᖏの㉮᫬ࡀ኱ࡃࡁ

ሗ࿌ࡀ➼とࡇࡓࢀࡽࡵㄆࡀഴྥࡃ୙Ᏻᐃഃに㏆࡙，ࡾ࡞

ᑡࡔࡲࡣᏳᐃ性の᳨ウ࡞る．ษ土法㠃の㛗ᮇⓗ࠸࡚ࢀࡉ

ᚲࡀウ᳨ࡶ࡚ࡋᒣ㝜道ᘓタணᐃ地の関㛛ᒙ⩌にᑐ，ࡃ࡞

要と࡞る．

�㸬ㄪᰝ⟠ᡤ࣭ヨ㦂᪉ἲ 

��1 ㄪᰝ⟠ᡤࡢᴫἣ 

本◊✲のㄪᰝ⟠ᡤࡣᒣ㝜道㇏田・ಥᒣ道路ᘓタணᐃ地

にษ土ࡓࢀࡉሙᡤ࡛࠶る．ᅗ�� に♧࠺ࡼࡓࡋに，ษ土ࡣ

㧗ࡉ 8.3m，法㠃໙㓄 1：1.5 ࡛㧗ࡉ 7m 地Ⅼにᑠẁࡀタࡅ

ᑠẁ（௨ୗ，法⫪）と法ᑼࡣングࣜࣉンࢧ．る࠸࡚ࢀࡽ

࡛実᪋ࡓࡋ．

��2 ஘࠸࡞ࡉヨᩱࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢ 

本◊✲࡛⏝ࡓ࠸஘࠸࡞ࡉ試料ࢧࣝ࢖ࢿࡣンࣜࣉングに

⣙ 20cmࡉᚄ⣙ 10cm，㧗┤ࡾࡼ のࢧࢡࢵࣟࣈンࢆࣝࣉ

水平ࡧࡼ࠾㖄┤方ྥにࢀࡒࢀࡑ᥇ྲྀࡶࡓࡋの࡛࠶る．᥇

⾲�1 関㛛ᒙ⩌㢼化㒊にࡅ࠾る地すࡾ࡭性ᔂቯのᅉᏊ �）

No. ᙉ㢼化
㯮Ⰽ

ⷧᒙ土
��P௨ୖ
のษ土

〩᭤
㢌㒊に
᩿ᒙ

㇦㞵

ձ஧ぢ � � ࠐ � ࠐ ࠐ

ղ田௦ ࠐ ڹ ࠐ ࠐ � ࠐ

ճ⁪㒊中ᮧ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ

մ㉥἟田 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ

յ኱ᗞ ࠐ ࠐ � � ࠐ �

ն␊田 ࠐ � ࠐ � ࠐ ڹ

շ㔝Ἴ℩ ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ �

ո平ⷘ ࠐ � � � ࠐ ࠐ

չ⁪㒊ᇛᒣ༡ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ

պ⁪㒊ᇛᒣ໭ ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ

ջ㇏田ᾋ▼ ࠐ ࠐ � ࠐ ڹ �

ռⴗ三㝮᫂▼ ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ �

ռⴗ三㝮ⶶ本 ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ �

վ㛗㛛ಥᒣ
኱ᑀᑎࠉ
ࣝࢿンࢺ�第ࠉ

ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ �

տ௒⵿ ࠐ ࠐ ࠐ � ࠐ �

ᅗ�2 地すࡾ࡭性ᔂቯ地఩⨨ᅗ

㸫 �� 㸫

ᒃ▼࣭㕥ᮌ࣭㐂㜰࣭Ἑෆ



ࡉᚋ，┤ᚄ⣙ 5cm，㧗ࡓࡋ⤖෭෾ᗜ࡛෾ࡣ土試料ࡓࡋྲྀ

⣙ 10cm の౪試యに成ᙧ࡛ࡁるࢱࢵ࢝࢔ࢥ࡛ࡲࢬ࢖ࢧー

࡛๐ࢱࢵ࢝࢔ࢥ，ࡋ࠿ࡋ．ࡓࡗー࡛ษ๐᫬に，౪試యに

₯ᅾする㯮Ⰽⷧᒙ土ἢ᩿࡛࠸⿣ࡀⓎ⏕ࡵࡓࡓࡋ，౪試య

の成ᙧ๓に౪試య࡬のᙳ㡪ࢆ㍍ῶする┠ⓗとࡎࡲ࡚ࡋෆ

ᚄ 15cm のࢱࢵ࢝࢔ࢥー࡛๐ࡑ，ࡾのᚋにෆᚄ 5cm のࢥ

，ののࡶࡓࡗῶࡣ⿣᩿ࡾࡼにࢀࡇ．ࡓࡗー࡛๐ࢱࢵ࢝࢔

༑ศ࡞౪試యᩘの☜ಖࡵࡓࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡀ，୙༑ศ࡞試

験ᩘとࡓࡗ࡞．特に法⫪࡛᥇ྲྀࡓࡋ試料の◚ቯࡀከࡗ࠿

 ．ࡓ

��� ≀⌮ヨ㦂 

本◊✲࡛実᪋ࡓࡋ物理試験ࡣ，土⢏Ꮚの密度試験，⢏

度試験，ᾮ性㝈⏺・ረ性㝈⏺試験࡛࠶る．ࡓࡲ，スレー

キング試験ࢆ地盤工学会のᒾ▼のスレーキング試験 13）

にᚑ࡚ࡗ実᪋40．ࡓࡋs5Υ࡛ 48 ᫬㛫⅔஝⇱ࡓࡏࡉ試料

ࢆ 24 ᫬㛫྾水ࡏࡉ，水ᾐ┤ᚋ，30 ศ，1，2，4，6 ࡼ࠾

ࡧ 24 ᫬㛫⤒㐣᫬Ⅼ࡛ࢀࡒࢀࡑスレーキング༊ศุࢆᐃ

24，ࡋ ᫬㛫⤒㐣᫬Ⅼの༊ศࢆスレーキング指ᩘとࡓࡋ．

ᅗ�� ᬻᐃษ土᩿㠃ᅗ 

⾲�2 スレーキング༊ศ 13）

༊ศ 0 1 2 3 4 

試料≧ែ 変化ࡋ࡞． ๭ࡀ┠ࢀᑡ࡛ࡋ

౪試యのࡀるࡁ

ཎᙧࢆಖ࠸࡚ࡗ

る．

඲యに๭ࡀ┠ࢀ

ከᩘ࡛ࡁ， ᗄࡘ

࠿ࢃのᒾ∦に࠿

る．౪試యのཎࢀ

ᙧุࡡࡴ࠾࠾ࡣ

．るࡁู࡛

඲ య ࡀ ⣽ ⢏ 化

౪試యのཎᙧ，ࡋ

．࠸࡞ࡁูุ࡛ࡣ

Ἶ≧化の㐍⾜ࡣ
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≦との౪試యのスレーキングࡈスレーキング༊ศ，࠾࡞

ἣの┠Ᏻ�213⾲ࢆ㸧に♧す．ྛ༊ศにࡅ࠾るヲ⣽ࡣ௨ୗの

㏻࠶࡛ࡾる．スレーキング༊ศ 0 スレーキ．ࡋ࡞変化ࡣ

ング༊ศ 1 ࡗಖࢆ౪試యのཎᙧࡀるࡁ࡛ࡋᑡࡀ┠ࢀ๭ࡣ

る．スレーキング༊ศ࠸࡚ 2 ࡁከᩘ࡛ࡀ┠ࢀ඲యに๭ࡣ

ᗄ࠿ࡘのᒾ∦にูࢀるࡀ，౪試యのཎᙧูุࡡࡴ࠾࠾ࡣ

る．スレーキング༊ศࡁ࡛ 3 ౪試య，ࡋ⣽⢏化ࡀ඲యࡣ

のཎᙧ࠸࡞ࡁูุ࡛ࡣ．スレーキング༊ศ 4（෗┿ ࡣ（2

඲యࡀἾ≧化ࡓࡋ≧ែ࡛࠶る．スレーキング試験ࡣ，現

ሙ࡛᥇ྲྀࡓࡋ試料ࡧࡼ࠾三軸圧縮試験ᚋの஘࠸࡞ࡉ試料

の౪試యࡓࡗ⾜࡚࠸⏝ࢆ．ᚋ⪅の試料ࢆ౑⏝ࡓࡋスレー

キング試験࡛᩿ࢇࡏ，ࡣᚋに 24 ᫬㛫⅔஝⇱24，ࡏࡉ ᫬

㛫྾水ࡓࡏࡉ．

��� ᅽᐦ㠀᤼Ỉ୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂㸦 㸧 

本試験ࡣ JGS-0523 にᚑ࡚ࡗ実᪋ࡓࡋ 14）．౪試యࡣ஘

．ࡓࡋ成ᙧࡽ࠿ࢀࡒࢀࡑ試料の࠸࡞ࡉ஘ࡧࡼ࠾試料ࡓࡋ

஘࠸࡞ࡉ試料ࡽ࠿㧗ࡉ 10cm，ᖜ 5cm ࡛成ᙧࡓࡋ౪試య

ࣝࢱスࢹ三軸圧縮試験⿦⨨の࣌ࢆ౪試యࡲࡲࡓࡋ⤖෾ࡣ

にࡋࢺࢵࢭ，᭷ຠᣊ᮰圧 =20kN/m2 の≧ែ࡛ 24 ᫬㛫࠿

⣽ࡣ౪試య，࡚࠸࠾のᚋの㣬࿴㐣⛬にࡑ．ࡓࡋゎ෾࡚ࡅ

⢏ศࢆከࡇࡴྵࡃとࡽ࠿㏻水ࡀᅔ㞴とุ᩿ࡵࡓࡓࡋ，஧

㔜㈇圧法ࡓ࠸⏝ࢆ．౪試యに -90 kN/m2，三軸圧力ᐊ

ෆに -70 kN/m2 ࡚࠼ຍࢆ 1 ᫬㛫ᨺ⨨ᚋ，⬺Ẽ水の㏻水

圧⫼࡚࠸⥆．ࡓࡋ㛤ጞࢆ =200 kN/m2 の㍕Ⲵ࠸⾜ࢆ，%
ࡀ್ 0.95 に࡞るࡇとࢆ☜ㄆࡑ．ࡓࡋのᚋ，ཎ఩⨨の土⿕

࡛⫪法ࡀ圧ࡾ 26 kN/m2，法ᑼ࡛ 131 kN/m2 るのにᑐ࠶࡛

⾲�� 試験ࢣースཬࡧ試験⤖ᯝ

試料≧ែ
᥇ྲྀ

఩⨨

᥇ྲྀ

方ྥ

ᣊ᮰圧

（kN/m2）
試験ࢣースྡ

試験⤖ᯝ

ᛂ力-軸ࡳࡎࡦ

ーンࢱࣃ

㛫㝽水圧�軸ࡳࡎࡦ 

ーンࢱࣃ
◚ቯࣔーࢻ

஘ࡓࡋ

試料

法⫪

㸫

50 法⫪

（50kN/m2）
（2） （A） （b）

100 法⫪

（100kN/m2）
（2） （A） （b）

150 法⫪
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（2） （A） （b）

法ᑼ
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（2） （A） （b）

஘࠸࡞ࡉ
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㖄┤
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ձ

（2） （B） （b）

150 

࠙水ᾐࠚ

法⫪-㖄┤

（150kN/m2）

ձ
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ձ
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ձ
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100 
法ᑼ-㖄┤
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ղ
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ճ
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ձ

（2） （B） （b）
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（120kN/m2）

ձ

（1） （B）
（a）
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᭷ຠᣊ᮰圧，࡚ࡋ 50，100，120，150 kN/m2 ࡛➼方圧密ࢆ

᫬㛫ࡾ圧密のᡴษ．ࡓࡗ⾜ ࡣ 3W 法の್ࢆཧ⪃に，ࢀࡑ

る一ᚊ࠼㉸ࢆ 120 ศ㛫とࡓࡋ．圧密ᚋ，┤ࡕにࡳࡎࡦ㏿

度 0.2%/min ࡛非排水ࡓࡗ⾜ࢆ᩿ࢇࡏ．

一方，஘ࡓࡋ試料ࡣ，道路土工盛土工指針に♧࡚ࢀࡉ

度ࡵる⥾ᅛ࠸ 'c の⟶理ᇶ‽್ 90%௨ୖ 15）に࡞る࠺ࡼに

ᚄ⣙ 5cm，㧗┤ࡾࡼーにࢯーࣖ࢖࣡ࢆ౪試య，ࡵᅛࡁ✺

⣙ 10cmࡉ に成ᙧ࠾࡞．ࡓࡋ，道路土工盛土工指針にࡣ

⢓性土にᑐ࡚ࡋ⥾ᅛࡵ度の⟶理ᇶ‽ࡣ㏻ᖖタ࠸࡞࠸࡚ࡅ

ࢆ್‽㉁土のᇶ◁࡚࠸࠾ሙྜに࡞⬟ྍࡀ理⟶ࡵᅛ⥾，ࡀ

㐺⏝するࡇとࡁ࡛ࡀるࢆࢀࡇ，ࡵࡓ᥇⏝ࡓࡋ．試験ᡭ㡰

࠶のとྠᵝ࡛ࡶ試料の࠸࡞ࡉ๓㏙の஘ࡽ࠿⛬㣬࿴㐣，ࡣ

る．

஘ࡓࡋ試料ࡧࡼ࠾஘࠸࡞ࡉ試料の試験ࢣースࡧࡼ࠾試

験⤖ᯝࢆ⾲�� に♧す．試験ࡣ，஘ࡓࡋ試料ࡀ，᥇ྲྀ఩⨨

2 ✀㢮，ᣊ᮰圧 50㸪100㸪150 kN/m2 の⤌࡛ࡏࢃྜࡳィ 6
⨨᥇ྲྀ఩，ࡀ試料࠸࡞ࡉース，஘ࢣ 2 ✀㢮，᥇ྲྀ方ྥ 2
✀㢮，ᣊ᮰圧 50，100，120，150 kN/m2 の⤌࡛ࡏࢃྜࡳィ

8 ࢆ᮲௳の試験ࡌྠ，ࡣ試料࠸࡞ࡉ஘．ࡓࡗ⾜ࢆースࢣ

」ᩘ回⾜ࡵࡓࡓࡗ，試験ࢣースྡの᭱ᚋに試験回ᩘࢆ♧

水ᾐ࠙，࠾࡞．る࠸࡚ࡅࡘࢆྕ␒ࡓࡋ ┤法⫪-㖄ࠚ 150 kN/m2

ձࡣ，౪試యのスレーキングᚋの᩿ࢇࡏᣲືࢆᢕᥱする

ࢆࢻーࣝࣔࡧࡼ࠾レンࣈ౪試యに࣓ンࡓࢀࡉ⤖෾，ࡵࡓ

⿦╔ࡓࡋ≧ែ࡛ 24 ᫬㛫水ᵴに水ᾐࡓࡏࡉᚋに三軸圧縮

試験ࢣࡓࡗ⾜ࢆース࡛࠶る．ࡓࡲ，法ᑼ-水平（120kN/m2）

ձࡣ㯮Ⰽⷧᒙ土ἢ࠸に᩿ࢇࡏ◚ቯࢣࡓࡋース࡛࠶る．試

験⤖ᯝのᛂ力�軸ࢱࣃࡳࡎࡦーンࡧࡼ࠾㐣๫㛫㝽水圧�軸

ࡣーンࢱࣃࡳࡎࡦ ��� ࡛，◚ቯࣔーࡣࢻ ��� ࡛㏙࡭る．

�㸬ヨ㦂⤖ᯝ 

��1 ≀⌮ヨ㦂⤖ᯝ 

⾲�� に物理試験ࡧࡼ࠾スレーキング試験の⤖ᯝの一

ぴࢆ♧す．スレーキング試験ࡣ法⫪ࡧࡼ࠾法ᑼ࡛᥇ྲྀࡋ

ࢀࡒࢀࡑ，࡚࠸⏝ࢆ試料ࡓ 4 回ࡘࡎ試験ࡑ．ࡓࡗ⾜ࢆの

⤖ᯝ，スレーキング指ᩘࡣ法⫪ࡀ 3㹼4，法ᑼࡀ 1㹼3 と

ࡣ⏺法⫪のᾮ性㝈．ࡓࡗ࡞ 64.0%，ረ性㝈⏺ࡣ 35.8%࡛ረ

性指ᩘࡣ 28.2 㧗）ࢺࣝࢩࡣ࡚ࡋศ㢮と，ࡽ࠿とࡇる࠶࡛

ᾮ性㝈⏺）の（MH）にศ㢮ࡓࢀࡉ．法ᑼࡣ⣽⢏ྵ᭷⋡ࡀ

50㸣ᮍ‶࡛࠶るࡇとࡽ࠿，地盤材料の工学ⓗศ㢮と࡚ࡋ

試ࡵᅛ⥾，ࡓࡲ．ࡓࢀࡉにศ㢮（SF）◁ࡾࡌࡲ⣽⢏ศࡣ

験ࡾࡼ，スレーキングࡀⓎ⏕ࡸࡋす࠸法⫪の᭱኱஝⇱密

度 max ࡣ 1.164 g/cm3，᭱㐺ྵ水ẚ Zopt ࡀ 44.5%，スレー

キングࡀⓎ⏕ࡋに࠸ࡃ法ᑼの᭱኱஝⇱密度 max ࡣ 1.360 
g/cm3，᭱㐺ྵ水ẚ Zopt ࡀ スレーキング．ࡓࡗ࠶32.5%࡛

᭱，ࡃࡁ኱ࡀ኱஝⇱密度࡚᭱࠸࠾法ᑼに࠸ࡃにࡋ⏕Ⓨࡀ

㐺ྵ水ẚࡀప࠸⤖ᯝとࡓࡗ࡞．

ᅗ�� に♧す⢏ᚄຍ✚᭤⥺ࡾࡼ，⣽⢏ศྵ᭷⋡ࡒࢀࡑࡣ

࡛⫪法ࢀ 74㸣，法ᑼ࡛ 47㸣とࡾ࡞，スレーキングࡀⓎ⏕

ࡽ菊本．ࡓࡗ࡞ࡃ㧗ࡀ法⫪の方࠸すࡸࡋ 土試料に，ࡣ（16

ࡇቑຍするࡀ⋠⣽⢏ศྵ᭷ࡾࡼにࡋ஝‵の⧞㏉，ࡀるࡼ

とࢆሗ࿌࠸࡚ࡋる．ࡇのࡇとࡽ࠿，法ᑼにẚ࡭法⫪ࡼࡣ

  ．るࢀࡽ࠼⪄とࡓ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀࡋ஝‵の⧞㏉ࡾ

��2 ஘ࡓࡋヨᩱ᩿ࢇࡏࡢᣲື 

ᅗ�� に஘ࡓࡋ試料のᛂ力�軸ࡳࡎࡦ関ಀ，ᅗ�6 に㐣๫

㛫㝽水圧�軸ࡳࡎࡦ関ಀᅗࢆ♧す．᭷ຠᣊ᮰圧ࡈとにᛂ力

�軸ࡳࡎࡦ᭤⥺の᭱኱್(  )max（ࣆーࢡᙉ度と࿧ࡪ）

，ࡓࡲ．ࡓࡗ࡞ࡃ㧗ࡶࡾࡼ⫪法ࡀẚ㍑すると，法ᑼの方ࢆ

㐣๫㛫㝽水圧と軸ࡳࡎࡦの関ಀࡣ法⫪の方ࡀ㧗ࡓࡗ࡞ࡃ．

ࡀ኱஝⇱密度᭱，ࡃపࡀ⋠⣽⢏ศྵ᭷ࡀ法ᑼの方ࡣࢀࡇ

㧗࠸と࠺࠸Ⅼࡇࡣの⤖ᯝの⿬௜ࡅと࠸࡚ࡗ࡞る．ࡓࡲ，

ᅗ�7㸪ᅗ�� に஘ࡓࡋ試料の法ᑼࡧࡼ࠾法⫪ࢀࡒࢀࡑの᭷

ᅗ�� 土試料の⢏ᚄຍ✚᭤⥺
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⾲�� 㔠道地༊の土㉁試験⤖ᯝ一ぴ 

法⫪ 法ᑼ

土⢏Ꮚの密度 (g/cm3） 2.759 2.748

ᆒ➼ಀᩘ 8c 53 227

᭤⋡ಀᩘ 8c' 2.3 6.1

⣽⢏ศྵ᭷⋡（%） 74.1 47.0

ᾮ性㝈⏺ ZL  （%） 64.0 56.0

ረ性㝈⏺ Zp （%） 35.8 24.8

ረ性指ᩘ ,P 28.2 31.2

土㉁ศ㢮 （MH） （SF）

᭱኱஝⇱密度Udmax  （g/cm3） 1.16 1.36

᭱㐺ྵ水ẚ Zopt （%） 44.5 32.5

スレーキング指ᩘ 3～4 1～3

㸫 �1 㸫
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ຠᛂ力⤒路ࢆ♧す．試験⤖ᯝ᭱ࢆᑠ஧஌法にࡾࡼ┤⥺㏆

ఝすると，ࡑの┤⥺の໙㓄ࡀ P1，ษ∦ࡀ I1 ，ࡁると࠶࡛

ᙉ度ᐃᩘࡣ次ᘧ࡛୚ࢀࡽ࠼る．

ෆ㒊ᦶ᧿ゅ                       (1)

⢓╔力                             (2) 

ࡣ試料の法⫪のᙉ度ᐃᩘࡓࡋ஘，ࡾࡼにࢀࡇ ࡀ 28.7 
kN/m2， ࡣ ࡣ法ᑼ，ࢎ30.0 ࡀ 20.1kN/m2， ࡣ ࢎ33.4
ࡉ㧗，ࡣ道路土工擁壁工指針࡛．ࡓࡗ࠿ศࡀとࡇる࠶࡛

8m ௨ୗの擁壁࡛土㉁試験ࡇ࠺⾜ࢆとࡀᅔ㞴࡞ሙྜࡣ，⤒

験ⓗに᥎ᐃࡓࡋᙉ度ᐃᩘ࠸ࡼ࡚࠸⏝ࢆとࡾ࠾࡚ࡗ࡞，⢓

性土（ࡋࡔࡓ =30rとᐃࡣ=25r，◁㉁土ࡣ（50%> 

る࠸࡚ࢀࡽࡵ 17）．ෆ㒊ᦶ᧿ゅにࡣ࡚࠸ࡘ，法⫪ࡧࡼ࠾法

ᑼࡶࡽࡕ࡝道路土工指針に♧࠸࡚ࢀࡉる⢓性土の᥎ᐃᙉ

度ࢆ㉺ࡾ࠾࡚࠼，ᙉ度ࡀẚ㍑ⓗ㧗࠸と࠼࠸る．

��� ஘࠸࡞ࡉヨᩱ᩿ࢇࡏࡢᣲື 

ᅗ�� に஘࠸࡞ࡉ試料のᛂ力�軸ࡳࡎࡦ関ಀ，ᅗ�10 に㐣

๫㛫㝽水圧�軸ࡳࡎࡦ関ಀࢆ♧す．ซ౛ࡣ᥇ྲྀ఩⨨-᥇ྲྀ

方ྥ（᭷ຠᣊ᮰圧）試験␒ྕ࠸࡚ࡋ♧ࢆる．ᛂ力�軸ࡎࡦ

ࡳࡎࡦ軸（1），࡚࠸࠾᭤⥺にࡳ ࡀ 3㸣࡛ࡲに୺ᛂ力ᕪの

᭱኱್ ( )max（ࣆーࢡᙉ度と࿧ࡪ）ࢆ㏄࠶ࡓ࠼とに，

一᪦（ ）෌度ቑຍする，（2）ࡀるࡀୗࡀ（ ）

（3），࠸࡞ᑡࡀと変化࠶ࡓ࠼㏄ࢆࢡーࣆࡀ のቑຍとと

）にࡶ ༢ㄪにቑຍする，3ࡀ（ ࡽࡳࡀーンࢱࣃのࡘ

  ．ࡓࢀ
ᅗ�11 に஘࠸࡞ࡉ試料のྛ౪試యのࣆーࢡᙉ度と஝⇱

密度の関ಀࢆ♧す．ࡇの⤖ᯝࡾࡼ，஝⇱密度ࡀ㧗࠸方ࡀ

，ࡓࡲ．ࡓࡗ࠿ࢃࡀとࡇる࠶るഴྥに࡞ࡃ㧗ࡀᙉ度ࢡーࣆ

法ᑼࡧࡼ࠾法⫪の㖄┤౪試యのࣆーࢡᙉ度ࢆẚ㍑すると，

法ᑼの方ࡀ㧗࡞ࡃるࡇとࡀศࡓࡗ࠿．

஘࠸࡞ࡉ試料の㐣๫㛫㝽水圧のᣲືࡣ，（A） ࡀ 2.5㸣
⛬度のࣆーࡽ࠿ࢡῶᑡする，（B） ࡀ 2.5㸣⛬度のࣆーࢡ

（C），࠸࡞ᑡࡀ変化ࡽ࠿ ととࡶにᚎࠎにቑຍする，3 ࡘ

のࢱࣃーンࣆ．ࡓࢀࡽࡳࡀーࢡᙉ度ࡀ㧗࠸౪試యࣃ࡝࡯

の⤖ᯝとᅗ�11ࡇ，ࡓࡲ．ࡓࡋ♧ࢆーン（A）のഴྥࢱ の

஝⇱密度ࡾࡼ，஝⇱密度ࡀ㧗࠸౪試యࢱࣃ࡝࡯ーン（A）

のഴྥࡋ♧ࢆ，㐣๫㛫㝽水圧のῶᑡࡾࡼࡀ㢧ⴭにࡓࡗ࡞．

一方࡛，஘ࡓࡋ試料の஝⇱密度ࡣ，法⫪࡛ 1.165 g/cm3，

法ᑼ࡛ 1.316 g/cm3 ࢀࡎ࠸ࡣ㐣๫㛫㝽水圧のᣲື，ࡋ♧ࢆ

．ࡓࡗ࡞ーン（A）とࢱࣃࡶ

ᅗ�12 に஘࠸࡞ࡉ試料の᭷ຠᛂ力⤒路ࢆ♧す．஘ࡓࡋ

試料にẚྛ࡚࡭౪試యにࡾࡼഴྥࡵࡓࡓࡗ࡞␗ࡀ，ᙉ度

ᐃᩘࢆồࡵるࡇとࡣᅔ㞴とࡓࡗ࡞．㐣๫㛫㝽水圧のᣲື

のࢱࣃーン（B）にヱᙜする法⫪-㖄┤（150 kN/m2）ձ࠾

᩿ࢇࡏ，ࡣ法ᑼ-㖄┤（120 kN/m2）ձの᭷ຠᛂ力⤒路ࡧࡼ

中に軸方ྥᛂ力とഃ方ྥᛂ力の平ᆒ್ࡀῶᑡするࡇとに

ᑐࢱࣃ，࡚ࡋーン（A）ࡧࡼ࠾（C）ࡣቑຍࡓࡋ．

本試験࡛ࡣ，法⫪ࡧࡼ࠾法ᑼの土⿕ࡾ圧にᑐ࡚ࡋ，法

ᑼ-㖄┤（150 kN/m2）ձ，法⫪-㖄┤（150 kN/m2）ձ，࠙ 水

ᅗ�� ஘ࡓࡋ試料（法⫪）の᭷ຠᛂ力⤒路

ᅗ�7 ஘ࡓࡋ試料（法ᑼ）の᭷ຠᛂ力⤒路

ᅗ�� ஘ࡓࡋ試料（法⫪，法ᑼ）のᛂ力�軸ࡳࡎࡦ関ಀ
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ᅗ�6 ஘ࡓࡋ試料（法⫪，法ᑼ）の

 㐣๫㛫㝽水圧�軸ࡳࡎࡦ関ಀ
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ᾐࠚ法⫪-㖄┤（150kN/m2）ձࡀṇつ圧密とࢀࡑ，ࡾ࡞௨

እの試験ࢣースࡣ㐣圧密と࠸࡚ࡗ࡞る．ṇつ圧密の試験

（C）ࡧࡼ࠾ーン（B）ࢱࣃࡣースの㐣๫㛫㝽水圧のᣲືࢣ
࡚ࡋపୗࡀ᭷ຠᛂ力ࡋ⏕Ⓨࡀṇの㐣๫㛫㝽水圧，ࡋ♧ࢆ

㐣圧密⢓土の，ࡤࡅ㝖ࢆースࢣ一㒊の，ࡵࡓのࡑ．る࠸

試験ࢣースのࣆーࢡᙉ度にẚ࡚࡭ṇつ圧密の試験ࢣース

．る࠸࡚ࡗ࡞ࡃపࡣ

 三軸圧縮試験๓に 24 ᫬㛫水ᾐ࠙ࡓࡏࡉ水ᾐࠚ法⫪-㖄
┤（150kN/m2）ձࡣ，ᛂ力�軸ࡳࡎࡦ᭤⥺のࢱࣃーン（3）ࡣ，
㐣๫㛫㝽水圧のᣲືࢱࣃࡣーン（C）ࡓࡋ♧ࢆ．ྠ ᥇ྲྀ఩

る法⫪-㖄┤（150kN/m2）ձとẚ㍑す࠶ᣊ᮰圧࡛ࡧࡼ࠾⨨

ると特␗࡞ᣲືとࡓࡗ࡞．一方࡛，ࣆーࢡᙉ度࠙ࡣ 水ᾐࠚ

法⫪-㖄┤（150kN/m2）ձの方ࡀ㧗ࡓࡋ♧ࢆ್࠸．一⯡ⓗ

にスレーキング性の材料ࡣ，スレーキングの㐍⾜にࡾࡼ

ᙉ度ࡀపୗするࡀ，本◊✲の⤖ᯝ࡛ࡣ☜ㄆ࡛ࡓࡗ࠿࡞ࡁ．

スレーキングにࡼる᩿ࢇࡏᣲືࡸᙉ度࡬のᙳ㡪ࢆ☜ㄆす

るࡵࡓにࡣ，試験ࢣースࢆቑࡓࡋࡸ᭦࡞る᳨ウࡀᚲ要࡛

．る࠶

��� ஘࠸࡞ࡉヨᩱࡢ◚ቯ࣮ࣔࢻ 

試験ᚋの౪試యࢆほᐹࡓࡋ⤖ᯝ，（a）ࡓすࡁ≧の㗦ゅ

ࢇࡏ࡞࠺ࡼࡴࡽ⭾るᆺにࡓࡀቯ，（b）౪試య◚᩿ࢇࡏ࡞

᩿◚ቯ，（c）ࡓすࡁ≧の㕌ゅ᩿ࢇࡏ࡞◚ቯの 3 ✀㢮の◚

ቯࣔーࢻに㆑ูࢀࡒࢀࡑ．ࡓࡋの◚ቯࣔーࢻの෗┿ࢆᅗ

�1� に♧す．ྛ◚ቯࣔーࢻとᛂ力�軸ࡳࡎࡦ᭤⥺のࢱࣃー

ンࡾࡼ，◚ቯࣔーࢻ（a）ࡓࡋ♧ࢆ౪試యのᛂ力�軸ࡎࡦ

ࡳࡎࡦーン（1）軸ࢱࣃࡣ⥺᭤ࡳ ࡀ 3㸣࡛ࡲにࣆーࢡᙉ

度ࢆ㏄࠶ࡓ࠼とに，1 度୺ᛂ力ᕪࡀୗࡀるࡀ෌度ቑຍす

るഴྥࡓࡋ♧ࢆ．

ᅗ�11，ࡓࡲ にྛ౪試యのࣆーࢡᙉ度と஝⇱密度の関

ಀに3，࡚࠸࠾ ✀㢮の◚ቯࣔーࢆࢻグࣝーࣉศࡶࡓࡋࡅ

のࢆ♧す．ࡇの⤖ᯝࡾࡼ，◚ቯࣔーࢻ（a），（b），（c）の

㡰࡛ࣆーࢡᙉ度ࡀ㧗ࡇ࠸とࡓࡲ．ࡓࡗ࠿ࢃࡀ，  =1.40 
g/cm3 ，࡚ࡋるのにᑐ࠶࡛ࡳの（a）ࡣࢻる◚ቯࣔー࠼㉸ࢆ

ᅗ�� ஘࠸࡞ࡉ試料のᛂ力�軸ࡳࡎࡦ関ಀ
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ᅗ�10 ஘࠸࡞ࡉ試料の㐣๫㛫㝽水圧�軸ࡳࡎࡦ関ಀ
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ᅗ�11 ஘࠸࡞ࡉ試料のࣆーࢡᙉ度と஝⇱密度の関ಀ
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ᅗ�12 ஘࠸࡞ࡉ試料の᭷ຠᛂ力⤒路
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=1.40 g/cm3 に（c）ࡧࡼ࠾（b）ࡣࢻୗ回る◚ቯࣔーࢆ

，ࡾࡼࢀࡇ．ࡓࡗ࡞ =1.40 g/cm3 ࢻቯࣔー◚࡚ࡋቃとࢆ

法ᑼ-水平（120 kN/m2），ࡋࡔࡓ．る࠶ࡀ変化するഴྥࡀ

ձのࡀࡳ◚ቯࣔーࢻ（a）࡛ࣆ，ࡽࡀ࡞ࡾ࠶ーࢡᙉ度ࡣప

ࡣ஝⇱密度，ࡃ 1.40 g/cm3 ，ࡣ࡚࠸ࡘにࢀࡇ．ࡓࡗୗ回ࢆ

次⠇࡛㏙࡭る．

��� ஘࠸࡞ࡉヨᩱ୕ࡢ㍈ᅽ⦰ヨ㦂ᚋ౪ヨయ࣮ࣥ࢟ࣞࢫࡢ

 㛵ಀࡢࢻቯ࣮ࣔ◚࡜ᣦᩘࢢ

三軸試験ᚋの౪試య࡚࠸⏝ࢆスレーキング試験ࡗ⾜ࢆ

�ᅗ�1．ࡓ に試験⤖ᯝࢆ♧す．ࣆーࢡᙉ度ࡀ㧗࠸౪試య

スレーキング，ࡕࢃ࡞す，࠸పࡀスレーキング指ᩘ࡝࡯

スレーキング試験⤖ᯝと◚ቯ．ࡓࡗ࠿ࢃࡀとࡇ࠸ࡃにࡋ

ࣔーࢻの┦関᳨ࢆウすると，スレーキング指ᩘࡀ 2 ௨ୗ

スレーキング指ᩘ，（a）ࢻーࣔࡣ 3 スレ，（c）ࢻーࣔࡣ

ーキング指ᩘ 4 に，スレーキング指࠺ࡼの（b）ࢻーࣔࡣ

ᩘの኱ᑠに࡚ࡗࡼ◚ቯࣔーࡀࢻ変ࢃるࡇとࡀศࡓࡗ࠿．  

��6 ஘࠸࡞ࡉヨᩱࡢ㯮Ⰽⷧᒙᅵἢ᩿ࢇࡏࡢ࠸◚ቯ 

法ᑼ-水平（120 kN/m2）ձࡣ◚ቯࣔーࢻ（a）࡛࠶ࡣる

࡚ࡗにἢࢀࡑ，ࡋᅾ₯ࡀのの，౪試యෆに㯮Ⰽⷧᒙ土ࡶ

すࡾ࡭㠃ࡀⓎ⏕ࡓࡋ．（෗┿��）  
ẚ㍑ⓗࡣᙉ度ࢡーࣆࡁのと（a）ࢻに◚ቯࣔー࡛ࡲࢀࡇ

ᅗ�1� ஘࠸࡞ࡉ試料のࣆーࢡᙉ度，スレーキング༊ศ，◚ቯࣔーࢻの関ಀ

෗┿�� 㯮Ⰽⷧᒙ土にἢ᩿ࢇࡏࡓࡗ◚ቯ

ᅗ�1� ஘ࡓࡋ試料と஘࠸࡞ࡉ試料のᛂ力�軸ࡳࡎࡦ関ಀ
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㧗ࢆ್࠸♧すとࡀࡓࡋ，㯮Ⰽⷧᒙ土ࡴྵࢆ法ᑼ-水平（120 
kN/m2）ձࣔࡌྠࡣー࠶࡛ࢻるにࣆࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶーࢡᙉ

度ࡀ 140.1 kN/m2 とప್࠸とࡣࢀࡇ．ࡓࡗ࡞本᮶㧗࠸ᙉ度

ࡗ࡞㠃とࡾ࡭すࡀ㯮Ⰽⷧᒙ土ᒙ，ࡶ࡛ࢻす◚ቯࣔー♧ࢆ

࡚ࡋ၀♧ࢆとࡇる࡞ࡃపࡀᙉ度᩿ࢇࡏるとࢀࡉ᩿ࢇࡏ࡚

．る࠸

��7 ஘ࡓࡋヨᩱ࡜஘࠸࡞ࡉヨᩱࡢẚ㍑ 

஘ࡓࡋ試料の◚ቯࣔーࡶࢀࡎ࠸ࡣࢻ（b）౪試యࡓࡀる

ᆺに⭾᩿ࢇࡏ࡞࠺ࡼࡴࡽ◚ቯ࡛ࡇࡑ．ࡓࡋ♧ࢆ，ᅗ�1� ࠾

�ᅗ�1ࡧࡼ に࡚࠸࠾，஘࠸࡞ࡉ試料࡛◚ቯࣔーࢻ（b）ࢆ

．ࡓࡋẚ㍑ࢆのࡶる࠶ඹ㏻࡛ࡀᣊ᮰圧，ࡕ࠺ののࡶࡓࡋ♧

ࡣの஝⇱密度࠙ࢀࡒࢀࡑ ஘ࡓࡋ試料 ࡀ法ᑼࠚ 1.316 g/cm3，

࠙஘࠸࡞ࡉ試料ࠚ法ᑼࡀ 1.068 g/cm3，࠙ ஘ࡓࡋ試料ࠚ法⫪

ࡀ 1.165 g/cm3，࠙ ஘࠸࡞ࡉ試料ࠚ法⫪ࡀ 1.050 g/cm3 と࡞

ࡃ㧗ࡀ஝⇱密度ࡾࡼ試料࠸࡞ࡉ஘ࡀ試料の方ࡓࡋ஘，ࡾ

�ᅗ�1，ࡓࡲ．ࡓࡗ࡞ 試࠸࡞ࡉ஘，ࡶࡾࡼ試料ࡓࡋ஘ࡾࡼ

料の方ࣆࡀーࢡᙉ度ࡀపࡇ．ࡓࡗ࡞ࡃのࡇとࡽ࠿，஝⇱

密度とࣆーࢡᙉ度ࡣẚ౛関ಀに࠶ると࠼࠸る．ࡓࡲ，๓

㏙の஘ࡓࡋ試料の試験⤖ᯝ࡛ࣆ，ࡣーࢡᙉ度ࡀప࠸法⫪

．ࡓࡗ࡞ࡃ㧗ࡣ⢓╔力，ࡃపࡀෆ㒊ᦶ᧿ゅ࡚࡭法ᑼにẚࡣ

法ࡣ試料࠸࡞ࡉの஘（b）ࢻቯࣔー◚，ࡽ࠿のഴྥࡽࢀࡇ

⫪の஘ࡓࡋ試料ࡾࡼෆ㒊ᦶ᧿ゅࡀప࡞ࡃるྍ⬟性࠶ࡀる．

�㸬ࡵ࡜ࡲ 

஘࠸࡞ࡉ試料の圧密非排水三軸試験ࡧࡼ࠾スレーキン

グ試験の⤖ᯝ，௨ୗの⤖ᯝࡀᚓࡓࢀࡽ． 

(1) ◚ቯࣔーࡣࢻ（a）ࡓすࡁ≧の㗦ゅ᩿ࢇࡏ࡞◚ቯ，（b）
౪試యࡓࡀるᆺに⭾᩿ࢇࡏ࡞࠺ࡼࡴࡽ◚ቯ，（c）ࡓ

すࡁ≧の㕌ゅ᩿ࢇࡏ࡞◚ቯの 3 ✀㢮の◚ቯࣔーࢻに

㆑ูࡓࡋ．

(2) ◚ቯࣔーࢻ（a）ࡣ，୺ᛂ力ᕪの᭱኱ （ᙉ度ࢡーࣆ್）

ࡀࡳࡎࡦ軸ࡣ⥺᭤ࡳࡎࡦᛂ力�軸，ࡃ㧗ࡀ 3㸣࡛ࡲに

୺ᛂࣆーࢡᙉ度ࢆ㏄࠶ࡓ࠼とに，一᪦୺ᛂ力ᕪࡀୗ

．ࡓࡋ♧ࢆ෌度ቑຍするഴྥࡀるࡀ

(3) 軸ࡳࡎࡦのቑຍととࡶに୺ᛂ力ᕪࡀᚎࠎにቑຍする

౪試యࡣ◚ቯࣔーࢻ（a）の౪試యにẚࣆ࡚࡭ーࢡᙉ

度ࡣపࡃ，◚ቯࣔーࡣࢻከᵝ࡛ࡓࡗ࠶．

(4) ◚ቯࣔーࢻ（a）と◚ቯࣔーࢻ（b）ࡧࡼ࠾（c）ࡣ஝

⇱密度 1.40 g/cm3 ．ቃに変化するࢆ

(5) 㯮Ⰽⷧᒙ土ࡀすࡾ࡭㠃とࢣࡓࡗ࡞ース࡛ࡣ，◚ቯࣔ

ーࡓࡀࢻすࡁ≧の㗦ゅ᩿ࢇࡏ࡞◚ቯ࡛ࣆࡶ࡚ࡗ࠶ー

．ࡓࡗ࡞ࡃపࡣᙉ度ࢡ

(6) 試験ᚋの౪試యのスレーキング試験にࣆ，ࡾࡼーࢡ

ᙉ度ࡀ㧗࠸౪試య࡝࡯，スレーキングࡋに࠸ࡃ⤖ᯝ

とࡓࡲ．ࡓࡗ࡞，スレーキング指ᩘに࡚ࡗࡼ◚ቯࣔ

ーࢻの㐪࠸にഴྥࡓࡗ࠶ࡀ．

ㅰ㎡ 

本◊✲ࡣᅜ土஺㏻┬中ᅜ地方ᩚഛᒁᒣ㝜す㒊ᅜ道஦ົ

ᡤのཷク◊✲の一⎔と࡚ࡋ実᪋ࡶࡓࡋの࡛࠶る．関ಀྛ

఩にㅰពࢆ⾲す次第࡛࠶る．  
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